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1. DOCUMENTACAO

Todos os documentos relativos ao DIRIS Digiware e sensores
associados estao disponiveis no seguinte website da SOCOMEC:

www.socomec.com/en/diris-digiware

[=]
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2. PERIGOS E ADVERTENCIAS

O termo "aparelho" utilizado nos paragrafos seguintes engloba os DIRIS Digiware e respetivos sensores de
corrente associados (TE, TR ou TF).

A montagem, utilizacdo e manutencéo deste material apenas podem ser efetuadas por profissionais formados e
qualificados.

A SOCOMEC nao pode ser responsabilizada pelo ndo respeito das indicagbes apresentadas no presente manual.

2.1. Riscos de eletrocussao, queimadura ou explosao

Atencao: possibilidade de chogque elétrico Ref. ISO 7000-0434B (2004-01)

apresentado

f Atencao: consultar a documentacao sempre que este simbolo seja | Ref. ISO 7000-0434B (2004-01)

e A montagem e a manutencéo deste aparelho apenas devem ser efetuadas por profissionais qualificados e
devidamente formados com conhecimentos profundos sobre montagem, colocagdo em servigo e exploragao do
aparelho. E recomendavel ler e compreender as diferentes medidas de seguranca e adverténcias indicadas no
manual.

¢ Antes de realizar qualquer intervencao no aparelho, cortar as entradas de tensao e a alimentagéo auxiliar do
aparelho.

e Utilizar sempre um dispositivo de detecao de tenséo adequado para confirmar a auséncia de tensao.
e Montar todos os dispositivos, portas e tampas antes de colocar o aparelho sob tensao.

e Utilizar sempre a tensao adequada para alimentar este aparelho.

e |nstalar o aparelho de acordo com a montagem recomendada e com um quadro elétrico adaptado.

e Associar obrigatoriamente os sensores de corrente TE, TR ou TF aos cabos de ligacao recomendados
respeitando as correntes maximas indicadas.

NAQ inserir nem retirar condutores NAO ISOLADOS sob TENSAO PERIGOSA que possam dar
& origem a choques elétricos, queimaduras ou arcos elétricos.

Ref. IEC 61010-2-032

Se estas precauc¢oes nao forem respeitadas, podem ocorrer ferimentos graves ou morte.

2.2. Riscos de deterioracao do aparelho

Atencao: possibilidade de choque elétrico Ref. ISO 7000-0434B (2004-01)

apresentado

f Atencao: consultar a documentacao sempre que este simbolo seja | Ref. ISO 7000-0434B (2004-01)

Para assegurar o correto funcionamento do aparelho, respeitar:

® a correta instalagao do aparelho.

e a tensdo de alimentacao auxiliar indicada no produto: 24 V CC + 20%.

¢ a frequéncia da rede indicada no produto: 50 ou 60 Hz.

e uma tensao maxima nos terminais de entrada de tenséo de 520 V AC fase/fase ou 300 V AC fase neutra.

¢ Associar obrigatoriamente os sensores de corrente TE, TR ou TF aos cabos de ligacdo recomendados
respeitando as correntes maximas indicadas.

Se estas precaucoes nao forem respeitadas, o aparelho podera sofrer danos.
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2.3. Responsabilidade
e A montagem, a ligac@o e a utilizagao devem ser efetuadas de acordo com as normas de instalagéo em vigor.
¢ Ainstalacdo do aparelho deve ocorrer em conformidade com as regras constantes deste manual.

® Se nao forem respeitadas as regras de instalacao deste aparelho, a protecao intrinseca do produto podera ser
comprometida.

¢ O aparelho deve ser colocado em instalagdes que estejam em conformidade com as normas em vigor.

e Todos 0s cabos que precisem devem ser substituidos por outros com as respetivas caracteristicas adequadas.

6 DIRIS DIGIWARE - 542 875 B - SOCOMEC



3. OPERACOES PREVIAS

Para a seguranga dos funcionarios e do material, € essencial conhecer bem o conteudo deste manual antes de
colocar o aparelho em funcionamento.

No momento da recepcao da embalagem com o aparelho, com um ou varios sensores, devem verificar-se 0s
seguintes pontos:

e Estado da embalagem,

¢ O aparelho nao sofreu danos durante o transporte,

¢ A referéncia do aparelho esta em conformidade com a encomenda,

e A embalagem inclui o aparelho com terminais desmontaveis e um dispositivo Quick start.

DIRIS DIGIWARE - 542 875 B - SOCOMEC 7



4. APRESENTACAO

4.1. Apresentacao DIRIS Digiware

O DIRIS Digiware € um sistema de medicao e vigilancia (PMD*) de formato modular. Destina-se a vigilancia e a
gestao da energia elétrica. O DIRIS Digiware fornece varias funcdes de medicao de tenséo, corrente, poténcia,
energia e qualidade. Permite a andlise conjunta de cargas monofasicas e trifasicas.

O DIRIS Digiware € um conceito inovador baseado na centralizacao da medicao da tenséo e na distribuicao

da medicéo da corrente na proximidade das cargas. A medicao da tensao efetua-se por um maodulo dedicado
DIRIS Digiware U e a medicao da corrente por modulos dedicados DIRIS Digiware . As medicdes da tenséo e da
corrente sao interligadas através do Bus Digiware. Nos modulos DIRIS Digiware |, estao disponiveis trés ou quatro
entradas de corrente, de acordo com o modelo, permitindo caracterizar uma ou varias cargas em simultaneo.
Podem ser ligados varios modulos ao bus Digiware. Esta abordagem oferece a possibilidade de, a partir de uma sé
tomada de tenséo, caracterizar um elevado ndmero de cargas.

A cablagem é facilitada por uma so ligagcdo de medigéo da tensdo. O modo de ligagao dos sensores de corrente
também contribui para uma instalagdo simples e rapida e a identificagéo do sensor (tipo e calibre) minimiza
consideravelmente os erros de instalacao. Para além disso, a associacao do sensor de corrente ao DIRIS Digiware,
permite garantir a precisédo da cadeia de medicao global DIRIS Digiware + sensor de corrente para o conjunto de
grandezas medidas.

A configuracao do DIRIS Digiware efetua-se a partir do display ou do software Easy Config. A exploracao

das medidas é acessivel através do servidor web WEBVIEW, que integra funcdes de vigilancia (verséo

Power Monitoring) das grandezas elétricas e de gestao (versédo Power & Energy Monitoring) dos dados
energéticos. O WEBVIEW esta disponivel nas gateways de comunicacao DIRIS G. Os dados de consumo estao
também acessiveis a partir do software de gestao de energia HYPERVIEW.

O DIRIS Digiware, gracas a sua arquitetura, integra-se facilmente num sistema de gestao de energia que necessita
da caracterizagéo e da gestao de numerosas cargas.

* PMD: Performance Measuring and monitoring Device (Dispositivo de medicdo e monitoramento) em
conformidade com a norma IEC 61557-12.

8 DIRIS DIGIWARE - 542 875 B - SOCOMEC



41.1. Gama

Interface de controlo e de alimentacéao (24 V CC)

| NS‘SI -' -4“

QT 1

E' -[“ 3

DIRIS Digiware D
Display multipontos

DIRIS Digiware D-50
Ref. 4829 0201

DIRIS Digiware C
Interface sistema*

DIRIS Digiware C-31
Ref. 4829 0101

* na auséncia de display multipontos

Modulo de medicao da tensao

DIRIS Digiware U-x
Medicao da tensao

DIRIS Digiware U-10
Ref. 4829 0105

DIRIS Digiware U-20
Ref. 4829 0106

DIRIS Digiware U-30
Ref. 4829 0102

Modulo de medicao da corrente

sl

DIRIS Digiware 1-3x

3 entradas de medicao das correntes
DIRIS Digiware 1-30

Ref. 4829 0110

DIRIS Digiware |-31
Ref. 4829 0111

DIRIS Digiware |-33
Ref. 4829 0128

DIRIS Digiware 1-35
Ref. 4829 0130

DIRIS Digiware I-4x
4 entradas de medicao das
correntes

DIRIS Digiware |-45
Ref. 4829 0131

DIRIS Digiware 1-6x

6 entradas de medicao das
correntes

DIRIS Digiware I-60

Ref. 4829 0112

DIRIS Digiware I-61
Ref. 4829 0113
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4.1.2. Principio

Display multipontos
DIRIS Digiware D-50
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Sensores de corrente

TE, TRou TF

&
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4.1.3. Funcdes
O DIRIS Digiware propde numerosas funcoes, entre as quais:

* Medigdes gerais
- Medicéo da tensao
- Medicao da corrente de varias cargas
- Poténcias, fator de poténcia, fi, cos fi e tan fi
- Funcionamento de 4 quadrantes
- Poténcia preditiva

- Precisdo da cadeia de medicéo global DIRIS Digiware + sensores garantida até a classe 0,5 de poténcia e
energia ativa em conformidade com a norma IEC 61557-12

e Qualidade
- Tensoes direta, inversa e homopolar
- THD e harmonicas até a ordem 63 para a tenséo e a corrente
- Desequilibrio da tensao e da corrente
- Eventos EN50160 (Uswil, Udip, Uint) e sobrecargas de corrente
e Histodrico
- Registo das grandezas elétricas médias
- Registo com hora e data dos valores min./max. das grandezas elétricas

e Contagem
- Energias ativas, reativas, aparentes, totais e parciais

- Curvas de carga

e Alarme
- Alarmes com hora e data e combinacao booleana

¢ Entradas de correntes
- Medicao de 3, 4 ou 6 correntes por médulo de medicao de corrente
- Entradas de corrente com ligacao rapida e reconhecimento automatico dos sensores de corrente
- Gestéo de varias cargas monofasicas, bifasicas e trifasicas em simultaneo
- Ligacéo de sensores solidos, ndcleos partido e flexiveis
- Verificagao da ligacéo, detecao de TC e configuragéo automatica das redes

- Garantia da precisédo da cadeia de medicao global DIRIS Digiware + sensores = Classe 0,5 em poténcia e
energia ativa em conformidade com a norma IEC 61557-12

e Comunicacao
- Comunicacao RS485
- Associagao com o display de varios produtos DIRIS Digiware D-50
- Medidas disponiveis no servidor web (WEBVIEW) da gateway DIRIS G
- Sincronizagao horaria pela gateway DIRIS G

- Enderecamento automatico em associacao com o gateway ou 0 Visor.

12 DIRIS DIGIWARE - 542 875 B - SOCOMEC



4 1.4. Grandezas elétricas medidas

DIRIS Digiware
D-50 C-31
Funcéao
Centralizacdo dos pontos de medicao ° °
Display grafico de alta resolucéo (configuragéo, selecao e visualizacao das partidas) °
Alimentacao
24V CC o o
Comunicagao B
RS485 Modbus ° o
Bus Digiware o °
Ethernet Modbus TCP °
Formato
Largura/Numero de modulos 97x97 mm 18 mm/1
Referéncia 4829 0201 4829 0101
DIRIS Digiware U
U-10 U-20 U-30
Varias medigcoes
Ui12, U283, U31, V1,V2,V3, Vn, F o o °
U sistema, V sistema .
Desequilibrio Ph/N (Vnb, Vnba, Vdir, Vinv, Vhom) .
Desequilibrio Ph/Ph (Unb, Unba, Udir, Uinv) .
Analise da qualidade
THDv1, THDv2, THDv3, THDu12, THDu23, THDu31 o °
Harmonicas individuais U e V (até a ordem 63) °
Quedas, cortes e sobretensdes de acordo com EN50160 °
Alarmes
No limite °
Histoérico de valores médios
L]

Formato
Largura/Numero de modulos 18 mm/1 18 mm/1 18 mm/1
Referéncia 4829 0105 4829 0106 4829 0102

DIRIS DIGIWARE - 542 875 B - SOCOMEC
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DIRIS Digiware |

1-31

1-35

1-45

1-60

1-61

Numero de vias de corrente

3

4

Contagem

+ kWh, + kvarh, kVAh

Curvas de carga

Varias medigcoes

11,12, 13, In, 2R, 2Q, =S, =PF

P, Q, S, PF por fase

Poténcia preditiva

Desequilibrio de corrente
(Inba, Idir, linv, Ihom, lunb)

fi, cos fi, tan fi

Qualidade

THDi1, THDi2, THDI3, THDIn

Harmaonicas individuais | (até a ordem

63)

Sobreintensidades

Alarmes

Limites

Entradas/Saidas

Histérico de valores médios

Formato

Largura/Numero de modulos

18 mm/1

18 mm/1

18 mm/1

27mm/1,5

36 mm/2

36 mm/2

Referéncia

4829 0111

4829 0128

4829 0130

4829 0131

4829 0112

4829 0113

1
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4.1.5. Dimensoes

4.1.5.1. DIRIS Digiware C, U & I-3x, 1-6x

Dimensoes pol./mm

. lr
1 1 N
S| 2 | Se
(@) (@)
@) @) A
U-xx
C-3x [-6x [
[-3x | {
'Q’ 'Q’ J 1.73 0.59
44 15
0.70 1.42 | 2.56
18 36 ' 65
4.1.5.2. DIRIS Digiware 1-45
Dimensdes pol./mm
D @
0
0
g
MV (@) W
N
slo | 083 N
e 21
A |

25.5

1.06
27

i

1.76

45
2.28

2.83 o8

72
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4.2. Apresentacao dos sensores de corrente associados

Estao associados diferentes tipos de sensores de corrente ao DIRIS Digiware: sdlidos (TE), nucleo partido (TR) ou
flexiveis (TF). A diversidade destes sensores permite a adaptacéo a qualquer tipo de instalagéo nova, existente ou
existente com elevada intensidade. Todos utilizam uma ligagcao especifica com o médulo de medicao de corrente
DIRIS Digiware I. Esta ligagao permite uma conexao rapida e sem erros da cablagem. O calibre e o tipo de sensor
sao reconhecidos pelo DIRIS Digiware. Para além disso, a associacao permite garantir a preciséo global da cadeia
de medicéo DIRIS Digiware + sensor de corrente numa ampla gama de medicao.

DIRIS Digiware DIRIS Digiware

[-30/1-31/1-35 I-45 1-60/1-61
3 Sensores de 4 Sensores de 6 Sensores de
corrente corrente corrente
TE/TR/TF TE/TR/TF TE/TR/TF

Recomendacoes:

Utilizar para a ligacao dos sensores de corrente os cabos SOCOMEC ou equivalente tipo RJ12,
direito, pares trangados, nao blindado, 300V cat. lll., -40/+85 °C em conformidade com IEC 61010-1
Ed. 3,0.

- E recomendével montar todos os sensores de corrente no mesmo sentido.

Cabos de ligacao dos sensores de corrente:

Comprimento do cabo (m)

Bobina
Cabos de 50 m + 50
ligacao RJ12 0,1 0,2 0,3 0,5 1 2 5 10 conectores

N.° de cabos Referéncia|Referéncia|Referéncia|Referéncia|Referéncia|Referéncia|Referéncia|Referéncia| Referéncia

- - - 4829 0602 | 4829 0603 | 4829 0601

4829 05680 | 4829 0581 | 4829 0582 | 4829 0595 | 4829 05683 | 4829 0584 - - -

4829 05685 | 4829 0586 | 4829 0587 | 4829 0596 | 4829 0588 | 4829 0589 - - -

o|lsa|lw|=

4829 0590 | 4829 0591 | 4829 0592 | 4829 0597 | 4829 0593 | 4829 0594 - - -

No caso de utilizagéo de cabos equivalentes aos cabos SOCOMEC, respeitar as caracteristicas recomendadas e
um comprimento maximo de 10 metros.

o
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4.2.1. Sensores de corrente sélidos TE

Os sensores de corrente sdlidos TE permitem implementar pontos de medicao numa instalagdo nova ou existente.
A sua compacidade e o respeito do passo dos disjuntores facilitam a integracao. Para além disso, séo propostos
varios acessorios para a montagem direta em todo o tipo de cablagem (cabo, barra flexivel ou rigida) ou num
suporte de trilho DIN ou numa platina.

Com uma ligacao especifica, sdo reconhecidos pelo DIRIS Digiware e € garantida uma elevada precisao da cadeia
de medigéo global.

4.21.1. Gama

g
L=
TE-35 TE-45
Passo 35 mm 45 mm
Intervalo 63 ... 250A 160 ... 630A
de corrente
nominal In
| maximo 24 A 75,6 A 192 A 300 A 756 A 1200 A
Referéncia |4829 0500 4829 0501 4829 0502 4829 0503 4829 0504 4829 0505
4.2.1.2. Dimensoes
L . H
, |
f
L H
W

DimensGes pol./ | TE-18 TE-25 TE-35 TE-45 TE-55

mm
0,71 0,98 1,37 1,77 2,16

Passo 18 (montagem escalonada) 25 35 45 55

LxAxP 1,710x0,79x 1,77 0,98 x 1,28 x2,66(1,37 x 1,28 x2,79|1,77 x 1,28 x 3,38 (2,16 x 1,28 x 3,93
28 x 20 x 45 25 x 32,5 x 65 35x32,5x%x 71 45x 32,5 x 86 55 x 32,5 x 100

Abertura 20,33 0,63 x 0,53 0,82 x 0,82 1,22 x 1,22 1,61 x 1,61

(W) 08,4 13,5x 13,5 21 x 21 31 x 31 41 x 41

~ - 0,69 0,69 0,77 0,85
Talao (T) 17,5 17,5 19,5 215
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4.2.2. Sensores de corrente nucleo partido TR

Os sensores de corrente nucleo partido TR permitem implementar pontos de medicao numa instalagao existente
sem intervencao na cablagem. Gragas a ligagao especifica, séo reconhecidos pelo DIRIS Digiware e a precisao da
cadeia de medicao global é garantida.

4.2.2.1. Gama

Séo propostos quatro modelos de 75 A a 600 A para analisar varios tipos de cargas.

TR-10 TR-16 TR-24 TR-36
Diametro de |10 mm 216 mm @24 mm 236 mm
passagem
Intervalo 25...75A 32 ... 100 A 63...200 A 200 ... 600 A
de corrente
nominal In
I maximo 90 A 120 A 240 A 720 A
Referéncia |4829 0551 4829 0552 4829 0553 4829 0554
4.2.2.2. Dimensdes
L C
B
N\
oW
b
Dimensdes pol./mm | TR-10 TR-16 TR-24 TR-36
LxAxP 0,98 x 1,564 x2,79 1,18 x 1,65 x 2,91 1,77 x 1,73 x 3,74 2,24 x 1,65 x 4,37
25 x39x 71 30x42x74 45 x 44 x 95 57 x 42 x 111
w 0,39 0,63 0,94 1,42
10 16 24 36
A 2,28 2,40 2,83 3,23
58 61 72 82
B 0,57 0,75 0,87 0,87
14,5 19 22 22
C 1,02 1,22 1,34 1,59
26 31 34 40,5

o
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4.2.3. Sensores de corrente flexiveis TF

Os sensores de corrente flexiveis TF utilizando o principio de Rogowski permitem abranger uma grande gama de
corrente sem saturagao. Gracas a sua construcao flexivel e ao seu sistema de abertura facil, instalam-se facilmente
nos quadros elétricos. Estao particularmente adaptados a adicéo de pontos de medicao em instalagcdes existentes

€ para a realizacéo de testes.

4.2.3.1. Gama

Séo propostos trés modelos para cobrir uma grande amplitude de corrente até 6000 A com diferentes formas e

tamanhos de abertura.

E necessdrio um integrador para formar o sinal de corrente. Gracas & sua ligacéo especifica, liga-se diretamente ao

DIRIS Digiware e € identificado pelo mesmo.

TF-55 TF-120 TF-300
Comprimento |55 mm 120 mm 300 mm
do anel
Intervalo 150 ... 600 A 500 ... 2000 A 1600 ... 6000 A
de corrente
nominal In
Referéncia 4829 0570 4829 0571 4829 0572

4.2.3.2. Dimensoes

3.34
85

18

3.34
85

/TN

Dimensoes pol./mm TR-55 TR-120 TR-300
i 2,16 4,72 11,81
Diametro 55 120 300
6,77 14,80 37,08
P 172 376 942
E 0,23 0,43 0,43
6 11 11
59,05
L 1500
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4.2.4. Adaptadores para sensores 5 A

Um adaptador permite utilizar um sensor padrao que fornece uma corrente secundaria de 5 A. No caso da
utilizagdo de um sensor desse tipo, a precisao global DIRIS Digiware + sensor nao é garantida e dependera da
preciséo do sensor associado (consultar a norma "IEC 61557-12 anexo D" para obter mais informagoes).

4.2.41. Gama

Adaptador 5 A
| nom. 5A
I max. 6A
Referéncia 4829 0599

4.2.4.2. Dimensoes

[
Dimensoes pol./ Adaptador 5A
mm
1,710x0,79x 1,77
LxAxP 28 x 20 x 45
Abertura 20,33
(W) 08,4

20 Il
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5. MONTAGEM

Os paragrafos seguintes descrevem a montagem do DIRIS Digiware e dos sensores associados.

5.1. Recomendacao e seguranca

Consultar as recomendagdes de seguranca (capitulo “2. Perigos e adverténcias”, pagina 5)

5.2. Montagem dos DIRIS Digiware

5.2.1. DIRIS Digiware C, U, I-6x - montagem em trilho DIN

%]

1,38
35

||

0,29 ou 0,59
7,50u15

5.2.2. DIRIS Digiware C, U, I-6x - montagem em platina

_0_ ‘ﬂ

Tipo de parafuso: M4
Torque de aperto: 0,5 Nm

3,94 pol.
100 mm

arruela @ 0,47 pol. 12 mm no maximo

DIRIS DIGIWARE - 542 875 B - SOCOMEC
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5.2.3. DIRIS Digiware 1-45 - montagem em trilho DIN

Montagem DIRIS Digiware |-45

Desmontagem DIRIS Digiware 1-45

Séo possiveis duas posicoes de montagem:

15 mm.
Posicéo Il: para calha de 7,5 mm

Posicéo | (montagem na fabrica): para calha de

Montagem na Posicéo Il

5.2.4. DIRIS Digiware 1-45 - montagem em platina

¢

v
|

Montagem

de pés de
fixacdo na
parte superior
e inferior do
maodulo.

-

6,81 pol.

Tipo de parafuso: M4
Torque de aperto: 0,5 Nm
Arruela @ 0,47 pol. 12 mm
no mMaximo

22 Gl
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5.3. Montagem de sensores sélidos TE

5.3.1. Acessorios de montagem

A lista de acessorios de montagem fornecidos com os sensores € apresentada abaixo:

@

Referéncia Passo E’iifgéD? ,\(lam platina e gﬁgéo em trilho Fixacdo em platina | Fixacao em barra
R [ete e | ¢

4829 0502 |TE-25 |25 mm X2 X 4

4829 0503 |TE-35 |35 mm X2 x4 X2
4829 0504 |TE-45 (45 mm X2 x4 X2
4829 0505 |TE-55 |55 mm X2 x4 x2

5.3.2. Montagem em trilho DIN

TE-18 - > TE-55

DIRIS DIGIWARE - 542 875 B - SOCOMEC
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5.3.3. Montagem em platina

TE-18

1x
00,17/4,2
M4 max.
1 Nm

26,8 '

TE-25 - > TE-55

4x
@ 0,20/5,2
M5 max.
1 Nm

24
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5.3.4. Montagem em cabo

TE-18

TE-25 - > TE-55

NAO inserir nem retirar condutores NAO ISOLADOS sob TENSAO PERIGOSA que possam dar
origem a choques elétricos, queimaduras ou arcos elétricos.

Ref. IEC 61010-2-032

5.3.5. Montagem em barra

TE-35 - > TE-55

Montagens possiveis:
A+B, A+C

0,4 Nm chave
de 4

NAO inserir nem retirar condutores NAO ISOLADOS sob TENSAO PERIGOSA que possam dar
origem a choques elétricos, queimaduras ou arcos elétricos.

Ref. IEC 61010-2-032

DIRIS DIGIWARE - 542 875 B - SOCOMEC
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5.3.6. Grupo de sensores

TE-18

TE-25 - > TE-55

TE-35 - > TE-55

Montagem escalonada

Y

Montagem linear

Montagem escalonada

Acessorios de montagem para o grupo dos sensores:

«\

Referéncia

Placa para montagem em linha

Placa para montagem escalonada

4829 0598

x30

Estes acessorios devem ser pedidos separadamente.

5.3.7. Acessédrios de vedamento dos sensores

Referéncia

Tampa de vedacao dos terminais

4829 0600 x20

Estes acessdrios devem ser pedidos separadamente.

26 Gl
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5.4. Montagem de sensores nucleo partido TR

5.4.1. Montagem em cabo

Montagem apenas em
cabos de 300 V isolados!

NAO inserir nem retirar condutores NAO ISOLADOS sob TENSAO PERIGOSA que possam dar
origem a choques elétricos, queimaduras ou arcos elétricos.
Ref. IEC 61010-2-032

Antes de fechar o sensor TR, verificar a limpeza do entreferro (auséncia de poluicao e corrosao)

> &
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5.5. Montagem de sensores flexiveis TF

5.5.1. Montagem do integrador

Trilho DIN

Platina

Chassis

0,29 ou 0,59
7,50u 15

M4 - 0,56 Nm

3,94

max.

Arruela @ 0,47
pol. @12 mm

L] Posigéo centrada
o parauma
A medicéo ideal

NAO inserir nem retirar
condutores NAO ISOLADOS
sob TENSAO PERIGOSA que
possam dar origem a choques
elétricos, queimaduras ou arcos
elétricos.

Ref. [EC 61010-2-032

5.5.3. Barra

Posicéo centrada
para uma
medic&o ideal

NAO inserir nem retirar
condutores NAO ISOLADOS
sob TENSAO PERIGOSA que
possam dar origem a choques
elétricos, queimaduras ou arcos
elétricos.

Ref. [EC 61010-2-032

20 Gl
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5.6. Montagem do adaptador 5 A

Transformador
de corrente
secundaria 5 A

origem a choques elétricos, queimaduras ou arcos elétricos.

NAO inserir nem retirar condutores NAO ISOLADOS sob TENSAO PERIGOSA que possam dar
% Ref. IEC 61010-2-032
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6. LIGACAO

6.1. Ligacao DIRIS Digiware

Recomendacao: Utilizar um cabo Digiware Bus SOCOMEC ou equivalente tipo
RJ45 direito, pares trancados, n&o blindado, AWG24, 300V cat.lll., -40/+85 °C em
conformidade com CEI 61010-1 Ed. 3,0.

Display multipontos
DIRIS Digiware D-50

Entrada tensao U

50-300 V CA PH/N
4 posicdes - com parafuso 0,25 Nm max.

rigido 0,2 mm?-> 2,5 mm?
flexivel 0,2 mm?-> 2,5 mm?

7 mm

Alimentacao

— Am vce

2 posicdes - com parafuso 0,25 Nm max.
rigido 0,2 mm?-> 2,5 mm?
flexivel 0,2 mm2-> 2,5 mm?
7 mm

Comunicacao
RS485 Modbus
3 posicdes - com parafuso 0,25 Nm max.

rigido 0,14 mm?-> 1,5 mm?
flexivel 0,14 mm?-> 1,5 mm?

7 mm

DIRIS DIGIWARE - 542 875 B - SOCOMEC
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2x saidas digitais

250 V CA-1 A max.
4 posicdes - com parafuso 0,25 Nm max.

rigido 0,2 mm?-> 2,5 mm?
flexivel 0,2 mm?-> 2,5 mm?

37 mm

2x entradas digitais

12V CC-1 mA max.

3 posicdes - com parafuso 0,25 Nm max.
rigido 0,14 mm?-> 1,5 mm?
flexivel 0,14 mm?-> 1,5 mm?
37 mm

Terminagao
Bus Digiware

Possibilidade de
ligar um display
monoponto local
DIRIS D-30 no I-45

3x entradas
de sensores
de corrente

DIRIS DIGIWARE - 542 875 B - SOCOMEC

4x entradas
de sensores
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de sensores
de corrente
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Descricao dos terminais

DIRIS Digiware D-50

DIRIS Digiware C-31

B
5E)
w
) . = ..
g Alimentacao BUS Digiware Comunicagao
=)
(=)
>
L — LIYCY-CY . > -~ = 8 >
5| g[NC 5| [ ] pE g @ g 3 "
o I v E(aE ! =) < [$) o
| wl — | | | > l om il = + ? )
o = o In o w o g IO
< > o I75) o < o Sl
- [Te} -
= 24VDC 2 3 S = 2 ks
= s 0 =z 2|2 (0] =z
2| =50+ S 2] S | = 3 (2]
2| 3@ 2 i 2 = 2 +]&
5 5 5 5
DIRIS Digiware C-32 DIRIS Digiware U DIRIS Digiware I-3x
Alimentacao BUS Digiware Medicao da tensdao BUS Digiware Medicao da corrente BUS Digiware
[¢] ¢ [s]
> - . » =
gl [1].2 E o § E @ g . @
2 e < =) o o 5 < S o}
ol =5 X _m X o] ) ol I < o
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DIRIS Digiware 1-45 DIRIS Digiware I-6x
Medicao da RJ9 para Entradas Saidas BUS Digiware Medicao da corrente BUS Digiware
corrente DIRIS D-30
(Alimentag&@o automatica —
e dados) 11
- . <=k [ . . %
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6.2. Ligacao dos sensores de corrente

6.2.1. Principio de ligacéo

it

DIRIS Digiware

[-3x [-45

o

oo
:

6 Sensores de
corrente
TE/TR/TF

4 Sensores de
corrente
TE/TR/TF

3 Sensores de
corrente
TE/TR/TF

DIRIS Digiware
|-6x

Recomendacoes:

- E recomendavel montar os sensores de corrente no mesmo sentido.

- Utilizar cabos SOCOMEC para 0s sensores de corrente ou cabos equivalentes do tipo: RJ12 direitos, pares
trangado n&o blindados, 300 V cat.lll. -40/+85 °C em conformidade com IEC 61010-1 Ed. 3,0.

6.2.2. Detalhes das ligacoes RJ12 de acordo com o sensor de corrente

TE TR TF
M
“
5]
.
=8
77
| T T Né&o colocar em contacto
C“que com tenses perigosas Vedagdo da
tampa
SOCOMEC PMD A
PMD para sensores Cabo SOCOMEC para
DIRISB i . decorrente DIRIS B ¢ sensores de corrente
DIRIS Digiware DIRIS Digiware
Cabo
SOCOMEC
para sensores
PMD de corrente
DIRIS B
DIRIS Digiware

DIRIS DIGIWARE - 542 875 B - SOCOMEC
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6.3. Ligacao a rede elétrica e as cargas
O DIRIS Digiware utiliza-se indiferentemente em redes monofasicas, bifasicas ou trifasicas.

Cada modulo de aquisicéo de corrente DIRIS Digiware | pode medir simultaneamente varias cargas, por exemplo
uma carga trifasica e uma carga monofasica. Esta abordagem oferece uma elevada flexibilidade de implementacao
na instalacao.

As cargas sao medidas com a ajuda de varios tipos de sensores de corrente (sdlidos, nucleo partido, flexiveis)
escolhidos em funcao da aplicagéo nova, existente ou existente de elevada intensidade. A ligagéo entre cada
maodulo de aquisicao de corrente DIRIS Digiware | e 0s sensores associados realiza-se com a ajuda de cabos
especificos. Esta conexao permite uma montagem rapida sem ferramentas, sem risco de erro da cablagem, com
toda a seguranca e oferece ainda a detecao automatica do sensor ligado.

Para além disso, o DIRIS Digiware pode identificar a maior parte dos tipos de cargas a medir: monofasicas,
trifasicas com ou sem neutro utilizando 1, 2, 3 ou 4 sensores para cargas equilibradas ou nao equilibradas.

A preciséo da cadeia de medicao global DIRIS Digiware + sensores € garantida. Para garantir esta precisao, devem
utilizar-se cabos de ligacao com sensores de corrente SOCOMEC ou equivalentes.

6.3.1. Cargas configuraveis em funcao do tipo de rede
A tabela seguinte resume as cargas que se podem configurar em funcao do tipo de rede da instalacao

Tipo de rede Carga configuravel

1P+N 1P+N - 1CT

2P 2P -1CT

2P+N 2P+N - 2CT/2P — 1CT/1P+N - 1CT

3P 3P - 3CT/3P - 2CT/3P - 1CT

3P+N 3P+N — 4CT/3P+N - 3CT/3P+N - 1CT/3P - 3CT/3P - 2CT/3P — 1CT/1P+N - 1CT

6.3.2. Descricdo das principais associacdes de redes e cargas

Legenda:
3P+N -3CT
L1
L2
L3
Rede trifasica + Neutro com N 1111
3 sensores de corrente '
H |]] H g Sensor de corrente (CT)
e
304N o Carga trifasica
—|—|
Terminal de tens&o %lﬁlﬁlﬂl o Terminal de corrente
\ |

& ®

Sensor de corrente  Carga equilibrada  Carga desequilibra
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Cada entrada de corrente é individual, consultar abaixo alguns exemplos de ligacoes:

6.3.2.1. DIRIS Digiware [-30/1-31/1-35

Trifasico + Neutro Trifasico
3P+N - 3CT (1 carga trifasica + Neutro calculado) 3P - 3CT (1 carga trifasica)
L1 L1
L2 L2
L3 L3
N
v 1 LR

10 Fei 10 |

3°U+N 3
—— ——— ]
vi]ve[ va]w vi[ve[ va]w
\ | \ |
Trifasico Trifasico
3P -2CT &3P -1CT 3P - 1CT (x3)
(1 carga trifasica e 1 carga trifasica equiliorada) (8 cargas trifasicas equilibradas)
L1 L1
L2 L2
L3 J' L3
§V §F E§F @r
E—
V1| V2| V3|VN Vi V2] V3|VN
v I \ I
Bifasico Monofasico
2P - 1CT (x3) 1P+N - 1CT (x3)
(3 cargas bifasicas) (8 cargas monofasicas)
L1 L1
L2 N
T &r T t‘ll‘ tl' t‘!l‘ T t‘!l‘ T t‘!l‘ T t‘!l‘
2"y 2"y 27y 17V 17v 1v
V1| V2 V3|VN V1| V2] V3 [N
\ I \ 1

['] Fusivel: 0,5 A gG/BS 88 2A gG/0,5 A classe CC
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6.3.2.2. DIRIS Digiware |-45

Trifasico + Neutro
3P+N - 4CT (1 carga trifasica + Neutro medido)

L1

L2

L3

01

I Ptz

3U+N

Vi[ V2| V3|WN 104

\

Trifasico + Neutro

3P+N -3CT &3P -1CT

(1 carga trifasica + Neutro calculado
+ 1 carga trifasica equilibrada)

L1

YRR 8 R
(NI
ad )
37V+N \'\:/
——

vi[ve] va] w]

\ |

Trifasico + neutro

3P+N - 3CT & 1P+N - 1CT

(1 carga trifasica + neutro calculado
+ 1 carga monofasica)

L1

L2

L3

N

I

0 Fetz

37U+N 1°v

vi[v2[us[w]

\ |

Trifasico
3P-3CT &3P -1CT
(1 carga trifasica + 1 carga trifasica equilibrada)

L1

L2

L3

—

i

vi[ve[vs[w]

4 |

Trifasico
3P - 2CT (x2)
(2 cargas trifasicas)

L1

L2

L3

=M

0070

3°v 3

) |

Trifasico
3P - 1CT (x4)
(4 cargas trifasicas equilibradas)

L1

L2

L3 l
PR AR
IRIN
N |
NN

V1| V2] V3| WN

\ |

[|] Fusivel: 0,5 A gG/BS 88 2A gG/0,5 A classe CC
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Bifasico + Neutro
2P+N - 2CT (x2)
(2 cargas bifasicas)

L1

L2

E

SRR
il &

Vif V2] V3] WN

v

Bifasico
2P - 1CT (x4)
(4 cargas bifasicas)

L1

L2

=

27u

2"v

2"

2"

Vi V2] V3] WN

\

Monofasico
1P+N - 1CT (x4)
(4 cargas monofasicas)

L1

N

Vif V2] V3] VN

\

['] Fusivel: 0,5 A gG/BS 88 2A gG/0,5 A classe CC

6.3.2.3. DIRIS Digiware I-6x

Trifasico
3P -3CT + 3P -1CT (x3)
(1 carga trifasica + 3 cargas trifasicas equilibradas)
L1
L2
L3 1
VA A A
000 T
(Y | Y | 8
" &/ |\
—— ]
V1| V2| V3| VN
S
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Monofasico
1P+N - 1CT (x6)
(6 cargas monofasicas)

L1

RN

&
=
=

Dlelelw)| | o] [o] [o]
) o] =] =]

| L

[|] Fusivel: 0,5 A gG/BS 88 2A gG/0,5 A classe CC

Notas relativas as ligacoes:

O software Easy Config permite escolher igualmente muitas outras variantes de configuracao para os tipos de
cargas e as tensdes de rede associadas.

3P - 2CT : esta ligacao reduz em 0,5% a precisao das fases cuja corrente € deduzida por calculo vetorial.

3P - 1CT: esta ligacdo necessita de ter uma rede trifasica perfeitamente equilibrada.
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7. BUS DIGIWARE

7.1. Principio

Terminagao Bus
/ Digiware ‘\ |

Maodulo de

I 6dulo de interface

Visor do sistema medicao U Mddulos de medigéo | |
DIRIS Digiware DIRIS Digiware C-31  DIRIS Digiware l_s'g'Fl‘_';D'g%arf% Médulos de medicao |
D-50 U-10, U-20 ou U-30 , 1-31,1-33, DIRIS Digiware
1-60 ou |-61

Mdédulo de medicéo |
DIRIS Digiware 1-45

O DIRIS Digiware € um sistema composto obrigatoriamente pelos seguintes elementos:

e Um display DIRIS Digiware D-50 ou um mddulo de interface do sistema DIRIS Digiware C-31
e Um mddulo de medicao da tensao DIRIS Digiware U

e Um ou mais modulos de medicéo da corrente DIRIS Digiware |

e Esta presente uma resisténcia de terminagao de bus Digiware (ref. 4829 0180) no Ultimo mddulo de corrente. E
fornecida com o display DIRIS Digiware D-50 e a interface do sistema DIRIS Digiware C-31

7.1.1. Cabos de ligacéo bus Digiware

Comprimento (m) | Quantidade | referéncia
0,1 1 4829 0181

0,5 1 4829 0182

1 1 4829 0183

2 1 4829 0184

5 1 4829 0186

10 1 4829 0187

Bobina 50 m + 50 conectores 4829 0185

Utilizar um comprimento de cabo mais curto possivel para otimizar as emissoes eletromagnéticas.

No caso de utilizagéo de cabos equivalentes aos cabos SOCOMEC, respeitar as caracteristicas indicadas nas
recomendacoes (consultar o capitulo “6.1. Ligagao DIRIS Digiware”, pagina 30) e um comprimento maximo
acumulado de 100 metros.

7.1.2. Terminagao Bus Digiware

referéncia
4829 0180

N | Quantidade
i 1

Uma resisténcia de terminacao de bus DIRIS Digiware € fornecida com o display DIRIS Digiware D-50 e com cada
modulo de interface de sistema DIRIS Digiware C.
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7.2. Dimensionamento da alimentacao

Os DIRIS Digiware sao alimentados num s6 ponto a 24 V CC ao nivel do médulo de interface de sistema DIRIS

Digiware C.

DIRIS Digiware C

>0

g

> —=) 24\VVDC
@ §E {

NC
+

RS485

Uma alimentacao P15 24 V CC esta disponivel na versao 15 W (ref. 4829 0120).

Caracteristicas:

e 230V AC/24VCC-0,63A-15W
e Formato modular

e Dimensoes (A x L): 90 x 25 mm

7.2.1. Consumo dos equipamentos

Produto Poténcia fornecida (W) Poténcia consumida (W)
Alimentacao

P15 230 V/24V 15

Cabos

Valor fixo 50 metros 1,5
Interface sistema

DIRIS Digiware D-50 2
DIRIS Digiware C-31 0,8
Médulo de tensao

DIRIS Digiware U-xx 0,72
Maédulo de corrente

DIRIS Digiware I-3x 0,52
DIRIS Digiware 1-45 1,125
DIRIS Digiware |-6x 0,7
Repetidor

DIRIS Digiware C-32 1,5
Visor monoponto

DIRIS D-30 2

o
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7.2.2. Regra de célculo do numero de produtos max. no BUS Digiware

A soma das poténcias consumidas pelos equipamentos ligados ao BUS Digiware n&o deve exceder a poténcia
fornecida pela alimentagéo 24 V CC.

A alimentacao nao deve exceder uma poténcia de 20 W.

Dimensionamento com a alimentagéo P15 (ref: 4829 0120) que fornece 15 W

Por exemplo, é possivel utilizar

e 1 display DIRIS Digiware D-50 (2 W)
e 1 modulo de tensao DIRIS Digiware D-50 (0,72 W)

e 50 metros de cabos (1,5 W)

e 20 moddulos de corrente DIRIS Digiware [-3x (20 x 0,52 = 10,4 W)

= Poténcia total = 14,62 W

ou

e 9 moddulos de corrente DIRIS Digiware [-45 (9 x 1,125 = 10,125 W)

= Poténcia total = 14,345 W

Dimensionamento com uma alimentacédo 24 V CC que fornece, no maximo, 20 W

Por exemplo, é possivel utilizar

e 1 display DIRIS Digiware D-50 (2 W)
e 1 moddulo de tensao DIRIS Digiware D-50 (0,72 W)

e 50 metros de cabos (1,5 W)

e 30 moddulos de corrente DIRIS Digiware [-3x (30 x 0,52 = 15,6 W)

= Poténcia total =19,82 W

ou

e 14 moddulos de corrente DIRIS Digiware [-45 (14 x 1,125 = 15,72)

= Poténcia total = 19,97 W.

7.2.3. Repetidor de bus Digiware
Quando a poténcia consumida € superior a 20 W ou quando a distancia € superior a 100 m, é necessario um

repetidor DIRIS Digiware C-32.

Num sistema DIRIS Digiware, podem ser utilizados, no maximo, 2 repetidores.

Repetidor
DIRIS Digiware C-32

Referéncia

4829 0103
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Exemplo de configuracgao:

100 m max. 100 m max.
ou poténcia consumida 20 W max ou poténcia consumida 20 W max

Digiware
D-50

Alimentacéo Alimentagao
24V CC 24V CC

A O mddulo de tensao DIRIS Digiware U deve situar-se obrigatoriamente antes do repetidor.

O repetidor é alimentado a 24 V CC.

DIRIS Digiware C-32

>0
oN

EE (=) 24vpC
ot

Sup
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8. LEDS DE ESTADO E ENDERECAMENTO AUTOMATICO

8.1. LEDs de estado

Os LEDs permitem sempre conhecer o estado do produto.

O botao de enderecamento permite atribuir automaticamente um endereco Modbus a partir da gateway.

ON @D

Alimentacao

= ALARM [} ———Aame
(D)
§ COM - Comunicagéo
)
o0 Metrologia
*
N T
2 ]
(% O Botao de enderecamento
Q
Estado do LED Fixo Intermitente Impulso
Em funcionamento 10 segundos - A pedido por 1 segundo ao arranque
um comando Modbus para
identificacdo do aparelho (display,
etc.)
Esta ativo um alarme de Pelo menos um alarme de 1 segundo ao arranque
especialidade (I6gico/analégico, | colocagao em servigo esta ativo
etc.) (ndo tem prioridade se o (sensor de corrente desligado,

alarme de colocacao em servico | adequacgéao incorreta V/I, etc.)
estiver ativo ao mesmo tempo)

Problema de enderegamento. Endereco OK 1 segundo no momento do
arrangue e quando uma trama
recebida é tratada

- - Corresponde ao peso de impulso
metroldgico

8.2. Enderecamento automatico

Permite a atribuicdo automatica de enderecos aos produtos ligados as gateways DIRIS G-30, G-40, G-50, G-60
ou ao display DIRIS Digiware D-50. Este modo apenas é compativel com os PMD do tipo DIRIS B-30 e DIRIS
Digiware. A atribuicdo de enderecos efetua-se manualmente nos outros PMD (DIRIS A) e contadores (COUNTIS).

Estao disponiveis trés modos:

e Modo 1 - Detegéo automatica e enderecamento automatico

e Modo 2 - Detecao automatica e escolha de enderecos

e Modo 3 - Detegéo automatica e escolha de enderegos com base no nimero de série

O modo 1 é manual (consultar a descricao abaixo).

Os modos 2 e 3 executam-se a partir de um PC equipado com Easy Config. Estes 2 modos sao descritos no

manual Easy Config.
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Descricao do modo 1

N
0~
LED intermitente |

LED aceso de forma fixa mm

<p>Gateway
DIRIS G

Zisocomec DIRIS G-30

DO
\%/ seg.
oM s [

9 commrly T

” %\

Enderegamento automatico disponivel para:
DIRIS Digiware

=socomec DIRIS G-30
(o

—

—

<180 seg. €)) | Sumin
—

—

=socomec DIRIS G-30

DO Press.
— 3 seg.
=

comrsC

0 COMRF( )
[

o

enderecamento automatico.

Os modulos DIRIS Digiware U e DIRIS Digiware | beneficiam do modo de enderegcamento automatico.
Séo sempre ligados a gateway DIRIS G através de um modulo DIRIS Digiware C.

No caso da utilizagéo de um display DIRIS Digiware D-50, substitui a gateway DIRIS G para o

Nota: Durante o processo de enderecamento automatico, a linha RS485 esta reservada a atribuicao de enderecos
e nenhuma outra troca de dados podera ser realizada em simultaneo.

« G
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9. COMUNICAGCAO

9.1. Generalidades

O DIRIS Digiware comunica através de RS485 de acordo com o protocolo Modbus. A comunicagéo RS485 esta
disponivel num s6 ponto no display DIRIS Digiware D-50 ou no médulo de interface do sistema DIRIS Digiware
C-31. Esta efetua-se através de uma ligagéo de série RS485 (2 ou 3 fios) de acordo com o protocolo Modbus
RTU.

Em ligacdo RS485, o DIRIS Digiware pode ser diretamente ligado a um PC, a um PLC ou as gateways G30, G40,
G50 e GBO (consultar o manual correspondente para obter mais detalhes) para a exploracao de dados.

O protocolo Modbus implica um didlogo de acordo com uma estrutura mestre/escravo. O modo de comunicacao
€ 0 modo RTU (Remote Terminal Unit). Numa configuragéo padrao, uma ligacao RS485 permite relacionar 32
produtos com um PC, um PLC ou uma gateway em 1200 metros.

Exemplo de arquitetura em associacao com a gateway DIRIS G:

Supervisao HYPERVIEW

Servidor web
WEBVIEW

Ethernet

Terminagao
Bus Digiware

RS485 I [

I | RS485 I I RS485
120 Q

DIRIS G DIRIS B DIRIS DIRIS B
Digiware C-31

9.2. Regras RS485 e Bus DIRIS Digiware

Devem respeitar-se varias regras quando o DIRIS Digiware estiver ligado em RS485. Estas regras constam nos
paragrafos abaixo.

Ethernet

Terminagao
Bus Digiware

I ]_ RS485 I I RS485

DIRIS G DIRIS B

DIRIS Digiware C-31
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9.2.1. Ligacdo com o moédulo de interface do sistema DIRIS Digiware C-31

Numa ligacao RS485, o mddulo de interface do sistema DIRIS Digiware C-31 sera colocado indiferentemente na
ligagdo RS485.

Devem respeitar-se as regras seguintes:

e Uma resisténcia de 120 Q adicionada no inicio da ligagao RS485

e Uma resisténcia de 120 Q adicionada no final da ligagado RS485

e Uma terminagéo adicionada no final do bus Digiware.

Exemplo de ligacao:

Ethernet

Terminagao

" Bus Digiware
1
" RS485 IT RS485 I I RS485
DIRIS B DIRIS G DIRIS
DIRIS Digiware C-31 COUNTIS

9.2.2. Ligacao com o display DIRIS Digiware D-50

Numa ligacao RS485, ¢ utilizado um display DIRIS Digiware D-50 como gateway, permitindo a ligacao do bus
DIRIS Digiware e do bus RS485.

Devem respeitar-se as regras seguintes:
e Uma resisténcia de 120 Q adicionada no inicio da ligagao RS485
e Uma resisténcia de 120 Q adicionada no final da ligagcédo RS485

¢ Uma terminagéo adicionada no final do bus Digiware.

Exemplo de ligagéo:

Ethernet
Termir-wa(;éo
Bus Digiware
RS485
120 Q 120 Q
DIRIS B DIRIS
DIRIS Digiware D-50 COUNTIS
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9.3. Tabelas de comunicacao

As tabelas de comunicacao e as explicagdes associadas estao
disponiveis na pagina de documentos do DIRIS Digiware no
seguinte website SOCOMEC:
www.socomec.com/en/diris-digiware
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10. CONFIGURACAO

A configuracao pode ser efetuada a partir do software de configuracdo Easy Config ou diretamente a partir do
visor. O software Easy Config permite configurar o DIRIS Digiware diretamente através de RS485 ou USB. A
utilizagao da ligagédo USB exige a instalacdo prévia do Easy Config.

Quando o DIRIS Digiware for associado a gateway G30, G40, G50 ou G60, pode ser configurado através da
mesma e da porta Ethernet ou USB.

Para a configuracao a partir do display, consultar o respetivo manual.

10.1. Configuracao a partir do Easy Config
10.1.1. Modos de ligagao

Configuracao a partir do Easy Config em direto (USB)

Cabo USB para
configuragao:
ref. 4829 0050

DIRIS Digiware U
DIRIS Digiware |

Configuracao a partir do Easy Config através da gateway (Ethernet)

Ethernet

o

RS485 | | RS485 I I RS485

DIRIS G DIRIS B DIRIS DIRIS B
Digiware C-31

Consultar para as resisténcias de terminacéao de 120 ohms e bus Digiware o capitulo “Comunicacao”, pagina
45,
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10.1.2. Utilizagdo do Easy Config

O Easy Config ¢ um software que permite efetuar simplesmente a configuragao dos produtos. A configuragao
efetua-se por fases sucessivas:

Réseau (Rede) —> Charges (Cargas) —> Méthode de mesure (Método de medicao) —> Grandeurs a mémoriser
(Grandezas a memorizar) —> Alarmes —> Fin de la configuration (Fim da configuracao)

M

FASY CONFIG TOHOH

Para cada parametro de configuracéo selecionado (1) aparece uma tela especifica personalizada em fungéo do
produto ligado (2).

Configuracao da rede

No menu de configuragcao da rede elétrica, o utilizador escolhe o tipo de rede (trifasica, monofasica, etc.), a tensdo
nominal, a frequéncia da rede, o sentido de rotacao das fases e se ¢ utilizado um transformador de tenséo.

PASY COINIG Town
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Configuracao das cargas

O numero € o tipo de cargas estao acessiveis no menu de configuracao das cargas. O utilizador também pode
definir a corrente nominal, 0 nome da carga, a utilizacéo e a localizagdo na instalagéo elétrica.

EASY CONFIG TOCN

asocomec

Método de calculo

Os métodos de célculo dos diferentes parametros elétricos e os tempos de integracao séo definidos nesta tela.

EASY CONFIG TOEH

Alarmes

O tipo e a configuracao dos alarmes efetua-se através do Easy Config, consultar o capitulo “11. ALARMES”,
pagina 53 para obter mais detalhes.
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10.1.3. Acerto da hora dos produtos

A partir de Easy Config, o acerto da hora efetua-se a partir de um servidor SNTP ou manualmente. A difusdo
da hora nos produtos ligados pode efetuar-se automaticamente de acordo com um frequéncia de atualizacao
configuravel.

EASY CONFIG TOOL

sus.-:m-t' 3:04:28 PM !

display multipontos DIRIS Digiware D-50 para efetuar o acerto da hora.
Nao utilizar a funcao do acerto da hora de um display monoponto DIRIS D-30 no ambito de uma

: De modo a que todos os produtos ligados estejam a mesma hora, utilizar a gateway DIRIS G ou o
configuracdo multiprodutos.
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10.2. Configuracao a partir do display DIRIS Digiware D-50

10.2.1. Modo de ligacao

Configuracao a partir do display (Bus Digiware)

Display DIRIS DIRIS
Digiware U Digiware |

Consultar o manual do display DIRIS Digiware D-50 para obter mais detalhes.
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11. ALARMES

Os alarmes nos limites so estéo disponiveis no DIRIS Digiware U-30, |-35 e |-45.

Os alarmes nas entradas digitais com mudanca de estado da saida s6 estao disponiveis no DIRIS Digiware |-45.

11.1. Alarmes de eventos

Podem ser gerados eventos a partir da ultrapassagem do limite de medidas elétricas, consumos, variagcdes de
nivel ou alteracdo do estado nas entradas. Para além disso, podem realizar-se combinacdes nos alarmes criados.

Até 25 alarmes detectados sao registados com hora e data, sendo que um alarme pode ter 3 estados distintos:
Alarme ativo, alarme terminado, alarme terminado e resolvido. A resolucao efetua-se, a escolha, automaticamente
Ou por acao do utilizador.

Séo configurados até 8 alarmes de medicao elétrica por equipamento e 4 de alteracdes de estado de uma entrada
numeérica.

A configuracao dos alarmes efetua-se através do software Easy Config.

11.1.1. Parametros elétricos

Os alarmes disponiveis serao em fungéo dos parametros elétricos medidos nos produtos.

e Alarme de variacao do valor instantaneo ou médio de uma grandeza elétrica: Corrente, tenséo, frequéncia,
poténcia, fator de poténcia, Cos fi, taxa de distor¢cao harmodnica

e Escolha de um limite superior, inferior e de histerese
¢ Regulacao de uma temporiza¢éo no inicio e no fim do alarme

e Para as grandezas trifasicas de corrente, tensao e taxa de distorcao harmaonica associadas, pode ser gerado um
alarme se a condig&o for satisfeita numa combinacao de fases:
- numa so fase: Fasel, Fase2, Fase3
- em todas as fases simultaneamente: Fase1 e Fase? e Fase3
- numa fase entre as trés fases: Fasel ou Fase2 ou Fase3

Exemplo de configuracdo de um alarme de corrente através do Easy Config:

F § § = § ‘S

&l
0
7]
a3l
+ 0
0
o
o
0
0D
8l
)
“\
0
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11.1.2. Desequilibrios das tensdes e das correntes (em rede trifasica)
¢ Alarmes de desequilibrios de tensédo: Unba, Unb

e Alarme de desequilibrio de corrente: Inba, Inb

e Escolha de um limite superior, inferior e de histerese

¢ Regulacao de uma temporiza¢éo no inicio e no fim do alarme

11.1.3. Eventos de qualidade de tensdo em conformidade com EN 50160

¢ Alarmes de eventos de qualidade da tensao fornecida: quedas de tenséo (Udip), sobretensdes temporarias
(Uswl) e cortes de tenséo (Uint) tendo em conta a ocorréncia: ndmero, periodo de referéncia.

11.1.4. Consumos
e Alarme de energias: Ea+, Ea-, Er+, Er-, Eap totais ou parciais

e Escolha de um limite superior (consumo demasiado elevado) ou inferior (consumo demasiado reduzido)

11.1.5. Entradas digitais

Esta fungéo esta disponivel no DIRIS Digiware |-45.

e Alarmes de alteracdo do estado de uma entrada digital
e Escolha de uma frente ascendente ou descendente

¢ Regulacdo de uma temporiza¢do no inicio e no fim do alarme

Exemplo de configuracdo de um alarme numa entrada digital através do Easy Config:

EASY COWFIG TOMOW

@ om A o Y

lemls | Ol My e
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11.1.6. Combinacgéo de alarmes
¢ 4 combinagbes booleanas (OU, E) nos alarmes definido (grandezas elétricas, energia, entradas, etc.)
Exemplo de configuracdo de um alarme numa entrada digital através do Easy Config:

' W W Ao Y

- 0
L 1)
- 0
L
0
0
-0
+ 1

D

2

11.2. Alarmes de colocacao em servico

Se for detetado um erro de instalacéo durante a colocacao em servico, sera automaticamente gerado um alarme.

11.2.1. Adequacéao de correntes/tensdes
e Alarme de erro de ligagédo entre a corrente e a tensao
¢ Necessita de um determinado nivel de carga: 0,6 < PF <1 e I>20% In

11.2.2. Sentido de rotacdo ndo conforme (rede trifasica)

¢ Alarme de identificacdo do sentido de rotacéo incorreto das fases (por exemplo 3-2-1 em vez de 1-2-3)

11.2.3. Sensor de corrente com defeito

e Alarme que permite detetar a auséncia de um sensor de corrente

11.3. Implementacao de alarmes

Os alarmes de instalacdo sao automaticamente detetados e os alarmes de eventos sao configurados no software
Easy Config.

Varios meios permitem identificar a presenca de um alarme:
11.3.1. LED ALARM na parte da frente

¢ |ntermitente: Alarme de implementagao

e Fixo: Alarme de evento (prioritario se o alarme de colocagéo em servigo estiver ativo ao mesmo tempo)

11.3.2. Ativacao de uma saida
¢ No DIRIS Digiware 1-45 pode ser ativada uma saida quando da detecdo de um alarme

11.3.3. Ativagao de uma entrada

e Se estiver presente uma entrada, a resolugéo do alarme pode efetuar-se a partir desta entrada. A desligamento
(resolucao) do alarme apenas pode ser considerada se o alarme for terminado
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11.3.4. RS485 Modbus
¢ Informacgao sobre os alarmes com data e hora disponivel através do bus de comunicacao RS485
® Envio de resolucao do alarme

11.3.5. Display e WEBVIEW
e |Informacgao sobre os alarmes com data € hora

e Envio de resolucao do alarme
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12. CARACTERISTICAS

12.1. Caracteristicas DIRIS Digiware C, U e |

12.1.1. Caracteristicas mecanicas

Tipos de caixa

Modular para montagem em trilho DIN e platina

indice de protecdo das caixas

IP20/IK06

indice de protecdo das faces dianteiras

IP40 no nariz em montagem modular/IKO6

Peso DIRIS Digiware C-3x/U-xx/I-3x/I-45/1-6x

65 g/64 g/63 g/133 g/83 g

12.1.2. Caracteristicas elétricas

DIRIS Digiware C-31

Tensao de entrada

24V CC =20 % - 20 W méx

Ligacao

Terminal desmontavel com parafuso, 2 posi¢des, cabo rigido ou flexivel
0,2...2,5mm?

Ligacéo com mddulo de tensao DIRIS Digiware U

O mddulo de tensao DIRIS Digiware U é ligado ao DIRIS Digiware C-31
por Bus Digiware

Alimentacéo P15

Caracteristicas: 230 V AC/24V CC - 0,63 A-156W
Formato modular - Dimensdes (A x L): 90 x 25 mm

12.1.3. Caracteristicas de medicao

Precisao das medidas

Precisao

De acordo com |IEC 61557-12
Classificagdo PMD DD em associagdo com sensores especificados (TE, TR,

TF)

Medicao das energias e das poténcias

Preciséo energia ativa e poténcia ativa

Classe 0,2 DIRIS Digiware apenas
Classe 0,5 com sensores TE ou TF
Classe 1 com sensores TR

Precis&o energia reativa

Classe 2 com sensores TE, TR ou TF

Medicao do fator de poténcia

Precisao

Classe 0,5 com sensores TE ou TF
Classe 1 com sensores TR

Medicao da tensao - DIRIS Digiware U

Caracteristicas da rede medida

50-300 VV AC (F/N) - 87-520 VV AC (F/F) - CAT Il

Gama de frequéncias

45 ... 65Hz

Precisao da frequéncia

Classe 0,02

Tipo de rede

Monofasica/bifasica/bifasica com neutro/trifasica/trifasica com neutro

Medicao por transformador de tensao

Primaria: 400 000 V AC
Secundéria: 60, 100, 110, 173, 190 V AC

Consumo das entradas

<0,1VA

Sobrecarga permanente

300V AC Ph/N

Tensao de choques atribuida

IEC 60947-1 V. IMP: 6,4 kV

Preciséo da medi¢ao da tenséo

Classe 0,2

Ligacéo

Terminal desmontavel com parafuso, 4 posi¢des, cabo rigido ou flexivel
0,2...2,5mm?

Ligacdo com maddulo de corrente DIRIS Digiware
|

O primeiro moédulo de corrente DIRIS Digiware | € ligado ao médulo de
tensao DIRIS Digiware U por Bus Digiware
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Medicao da tensao - DIRIS Digiware |

Numero de entradas de corrente

[-3x: 3/I-45: 4/1-6x: 6

Sensores de correntes associados

Sensores solidos TE, nucleo partido TR, flexiveis TF

Precisao da medicao da corrente

Classe 0,2 DIRIS Digiware apenas
Classe 0,5 com sensores TE ou TF
Classe 1 com sensores TR

Ligacéo

Cabo especifico Socomec com conectores RJ12

Ligagdo com moddulo de tenséo DIRIS Digiware U

O primeiro modulo de corrente DIRIS Digiware | € ligado ao médulo de
tensdo DIRIS Digiware U por Bus Digiware

Ligacdo com maodulo de corrente DIRIS
Digiware |

Os mddulos de corrente DIRIS Digiware | séo ligados entre si por Bus
Digiware com terminacao de bus para o ultimo maodulo

Entradas - DIRIS Digiware 1-45

Numero de entradas

2

Tipo/Alimentagcéo

Entrada nao isolada, polarizagao interna V CC max, TmA

Funcdes de entradas

Estado légico, contador de impulsos

Ligacéo

Terminal desmontavel com parafuso, cabo rigido ou flexivel 0,14 a 1,5 mm?

Saidas - DIRIS Digiware 1-45

Numero de saidas

2

Tipo relé 230V +15% -1 A
Funcéo Alarme configuravel (corrente, poténcia, etc.)
de ultrapassagem de limites ou pilotagem do estado a distancia
Ligacéo Terminal desmontavel com parafuso, cabo rigido ou flexivel 0,2 a 2,5 mm?

12.1.4. Caracteristicas de comunicacao

BUS Digiware

Funcéo Ligagao entre os mddulos DIRIS Digiware

Tipo de cabo Cabo especifico Socomec com conectores RJ45
RS485

Tipo de ligacao

2 ... 3fios half duplex

Protocolo Modbus RTU

Velocidade 1200 ... 115200 bauds

Funcéo Configuracao e leitura de dados centralizados do DIRIS Digiware U e
do conjunto de DIRIS Digiware | ligados pelo bus Digiware

Implantacéo Ponto unico no DIRIS Digiware C

Ligacao Terminal desmontavel com parafuso, 3 posigoes, cabo rigido ou
flexivel 0,14 a 1,5 mm?2

USB

Protocolo Modbus RTU em USB

Fungao Configuragéo dos maédulos DIRIS Digiware U e |

Implantacéo Em cada modulo de medicdo DIRIS Digiware U e |

Ligacéo Conector micro USB tipo B

12.1.5. Caracteristicas ambientais

Temperatura em funcionamento

-10 ... +70 °C (IEC 60068-2-1/IEC 60068-2-2)

Temperatura de armazenamento

-25 ... +70 °C (IEC 60068-2-1/IEC 60068-2-2)

Humidade em funcionamento

55 °C/97% HR (IEC 60068-2-30)

Altitude em funcionamento

<2000 m
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Vibracédo

0,35 mm, 25 Hz (IEC 61557-12 Ed 1.0)

Resisténcia aos impactos

1J (IEC 61010-1 Ed 3.0)

PEP ecopassport - ISO 14025

DIRIS Digiware U: SOCO-2014-05-v1-fr, SOC0O-2014-05-v1-en
DIRIS Digiware I: SOC0O-2014-06-v1-fr, SOCO-2014-06-v1-en

12.1.6. Caracteristicas eletromagnéticas

Imunidade as descargas eletrostaticas

IEC 61000-4-2 NiVEL Ill

Imunidade aos campos eletromagnéticos
irradiados

IEC 61000-4-3 NIVEL IlI

Imunidade aos transitérios rapidos em rajada

IEC 61000-4-4 NIVEL IV

Imunidade As ondas de choque

IEC 61000-4-5 NIVEL IV

Imunidade as perturbagdes induzidas pelos
campos radioelétricos

IEC 61000-4-6 NIVEL Il

Imunidade aos campos magnéticos a frequéncia
de rede

IEC 61000-4-8 400 A/m NIVEL IV

Emissbes conduzidas

CISPR11 Gr :1 - CLASSE B

Emissoes irradiadas

CISPR11 Gr :1 - CLASSE B

Imunidade aos afundamentos e cortes breves de
tensao

IEC 61000-4-11 NIVEL I

12.1.7. Seguranca

Segurancga Conformidade com a Diretiva de baixa tenséo 2006/95/CE de 12 de
dezembro de 2006 (EN 61010-1:2010)
Isolamento Categoria de instalacéo Il (300 V AC F/N), nivel de poluigéo 2

12.1.8. Longevidade

| MTTF (tempo médio de funcionamento correto) | > 100 anos

12.2. Caracteristicas dos sensores TE, TR e RF

TE - Sensor sélido

Modelo TE-18 TE-18 TE-25 TE-35 TE-45 TE-55
Intervalo de corrente nominal In (A) 5...20 25...63 [40...160 |63 ... 250 |160...630 |400 ... 1000"
Corrente max. (A) 24 75,6 192 300 756 1200

Peso (g) 24 24 69 89 140 187
Tensao max. 300 V 600 V

Tensao suportavel atribuida 3 kV 3,6 kV

Frequéncia 50/60 Hz

Sobrecarga intermitente

10x In pdt 1 seg

Categoria de medicéo CAT Il

indice de protecao IP30/IK06
Temperatura de funcionamento -10 ... +70 °C
Temperatura de armazenamento -25...+85°C

Humidade relativa

95% HR sem condensagéo

Altitude

<2000 m

PEP ecopassport - ISO 14025

Sensores TE: SOCO-2014-03-v1-fr, SOCO-2014-03-v1-en
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Ligacao

Cabo SOCOMEC ou cabo equivalente RJ12 direito, pares trangados,
n&o blindado, 300 V cat.lll. -40/+85 °C.

(1) > 1000 A com adaptador TC 5 A.

TR - Sensor aberto

Modelo

TR-10 TR-16 TR-24 TR-36

Intervalo de corrente nominal In (A)

25...75 [32...100 |63 ...200 |200 ... 600

Corrente max. (A) 90 120 240 720
Peso (g) 74 117 211 311
Tens&o max. 300 V

Tensao suportavel atribuida 3 kV

Frequéncia 50/60 Hz

Sobrecarga intermitente

10x In durante 1s

Categoria de medicéo CAT Il

indice de protecao IP20/IK06

Temperatura de funcionamento -10 ... +70 °C
Temperatura de armazenamento -25...+85°C

Humidade relativa 95% HR sem condensagéo
Altitude <2000 m

PEP ecopassport - ISO 14025

Sensores TR: SOCO-2014-04-v1-fr, SOCO-2014-04-v1-en

Ligacao

Cabo SOCOMEC ou cabo equivalente RJ12 direito, pares trangados,
n&o blindado, 300 V cat.lll. -40/+85 °C.

TF - Sensor flexivel

Modelo

TF-55 TF-120 TF-300

Intervalo de corrente nominal In (A)

150...600  |500...2000 |1600... 6000

Peso (g) 114 142 220
Tensao max. 600 V

Tensao suportavel atribuida 3,6 kV

Frequéncia 50/60 Hz

Sobrecarga intermitente

10x In durante 1s

Categoria de medigéo CAT Il

indice de protecao IP30/IKO7
Temperatura de funcionamento -10... +70°C
Temperatura de armazenamento -25 ... +75°C

Humidade relativa

95% HR sem condensacao

Altitude

<2000 m

Ligacao

Cabo SOCOMEC ou cabo equivalente RJ12 direito, pares trangados,
nao blindado, 300 V cat.lll. -40/+85 °C.

12.3. Caracteristicas DIRIS Digiware D-50

12.3.1. Caracteristicas mecanicas

Tipo de display Tecnologia tatil capacitiva, 10 teclas
Resolucéo do display 350 x 160 pixels

indice de protecdo das faces dianteiras P65

Peso (g) 180

G PT |
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12.3.2. Caracteristicas de comunicacao

Ethernet RJ45 10/100 Mbs Funcéo ponte Modbus TCP

RJ45 Digiware Funcéo interface de controlo e de alimentacdo
RS485 2-3 fios Funcéo de comunicagdo Modbus RTU

USB Atualizagao por conector micro USB tipo B

12.3.3. Caracteristicas elétricas

Alimentacéo 24V CC +10%/-20%
Consumo 2 VA

12.3.4. Caracteristicas ambientais
Temperatura de armazenamento -20...+70°C
Temperatura de funcionamento -10... +65°C
Humidade 95% a 40 °C
Categoria de instalagao, grau de poluicao CAT I, 2

12.4. Caracteristicas display DIRIS D-30

12.4.1. Caracteristicas mecanicas

Tipo do display Tecnologia tatil capacitiva, 10 teclas
Resolucéo do display 350 x 160 pixels
Peso (g) 160

12.4.2. Ligagdo mono produto

RJ9 Auto-alimentacédo e dados
Micro-USB Atualizagdo
Grau de protegéo IPB5 (face dianteira)

12.4.3. Caracteristicas elétricas

Alimentacéo 24V CC +10%/-20%
Consumo 2 VA

12.4.4. Caracteristicas ambientais
Temperatura de armazenamento (°C) -20/+55
Temperatura de funcionamento (°C) -20/+55
Humidade 95% a 40°C
Categoria de instalagao CAT Il
Grau de poluicao 2
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13. CLASSES DE DESEMPENHO

As classes de desempenho séo estabelecidas em conformidade com a IEC 61557-12 Edicéao 1 (08/2007)

Classificacéo do DIRIS Digiware

DD em associagao com sensores especificos (TE, TR,

Th)

Temperatura

K55

Classe de desempenho do funcionamento global da poténcia
ativa ou da energia ativa

0,5 em associacao com sensores soidos TE ou TF 1
em associagdo com sensores nucleo partido TR

13.1. Especificacao das caracteristicas

Classe de desempenho
de funcionamento global
. ~ DIRIS Digiware + sensores - A
Simbolo |Funcao associados * (TE, TR, TF) em Faixa de medicao
conformidade com IEC 61557-
12
Pa Poténcia ativa total 0,2% DIRIS Digiware apenas 10% ... 120% In
0,5 com sensores TE ou TF 2% ... 120% In
1 com sensores TR 2% ... 120% In
Q. Q, Poténcia reativa total (aritmética, vetorial) 1 com sensores TE, TR ou TF 5% ... 120% In
S, S, Poténcia aparente total (aritmética, vetorial) 0,5 com sensores TE ou TF 10% ... 120% In
1 com sensores TR
Ea Energia ativa total 0,2% DIRIS Digiware apenas 10% ... 120% In
0,5 com sensores TE ou TF 2% ... 120% In
1 com sensores TR 2% ... 120% In
Er,, Er, Energia reativa total (aritmética, vetorial) 2 com sensores TE, TR ou TF 5% ...120% In
Eap,, Eap, |Energia aparente total (aritmética, vetorial) 0,5 com sensores TE ou TF 10% ... 120% In
1 com sensores TR
f Frequéncia 0,02 45 ... 65 Hz
[, IN Corrente de fase, corrente de neutro medida 0,2% DIRIS Digiware apenas 5% ... 120% In
0,5 com sensores TE ou TF 10% ... 120% In
1 com sensores TR 10% ... 120% In
INc Corrente de neutro calculada 1 com sensores TE ou TF 10% ... 120% In
2 com sensores TR
U Tensao (Lp-Lg ou Lp-N) 0,2 50 ... 300 V AC Ph/N
PF,, PF, Fator de poténcia (aritmética, vetorial) 0,5 com sensores TE ou TF 0,5 indutivo a 0,8
1 com sensores TR capacitivo
Pst, PIt Cintilacao (de curta duragao, de longa duracéo) - -
Udip Queda de tensao (Lp-Lg ou Lp-N) 0,5 -
UswI Sobretensdes temporarias (Lp-Lg ou Lp-N) 0,5 -
Uint Corte de tensé&o (Lp-Lg ou Lp-N) 0,2 -
Unba Desequilibrio de tensao (Lp-N) em amplitude 0,5 -
Unb Desequilibrio de tenséo (Lp-Lg ou Lp-N)em fase e |0,2 -
em amplitude
THDu, Taxa de distor¢éo harmaonica total da tenséo 1 Ordens 1 a 63
THD-Ru (relativamente ao fundamental, relativamente ao
valor eficaz)
uh Harmonicas de tensao 1 -
THD;, Taxa de distorgdo harmadnica total da corrente 1 Ordens 1 a 63
THD-RI (relativamente ao fundamental, relativamente ao
valor eficaz)
Ih Harmonicas de corrente 1 -
Msv Sinais de telecomando centralizado - -

*Com cabos de ligagao SOCOMEC.
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13.2. Funcao de avaliacao da qualidade da alimentacao

Classe de desempenho global
DIRIS Digiware + sensores

Simbolo |Funcao associados (TE, TR, TF) em Faixa de medicao
conformidade com IEC 61557-
12
f Frequéncia 0,02 45 ... 65 Hz
[, IN Corrente de fase, corrente de neutro medida 0,2% DIRIS Digiware apenas 5% ... 120% In
0,5 com sensores TE ou TF 10% ... 120% In
1 com sensores TR 10% ... 120% In
INc Corrente de neutro calculada 1 com sensores fechados TEou TF [10% ... 120% In
2 com sensores TR
U Tenséao (Lp-Lg ou Lp-N) 0,2 50 ... 300 V AC Ph/N
Pst, PIt Cintilagao (de curta duragéo, de longa duragéo) - -
Udip Queda de tenséo (Lp-Lg ou Lp-N) 0,5 -
Uswil Sobretensdes temporarias (Lp-Lg ou Lp-N) 0,5 -
Uint Corte de tenséo (Lp-Lg ou Lp-N) 0,2 -
Unba Desequilibrio de tenséo (Lp-N) em amplitude 0,5 -
Unb Desequilibrio de tenséo (Lp-Lg ou Lp-N)em fase e |0,2 -
em amplitude
Uh Harmonicas de tensao 1 -
Ih Harmonicas de corrente 1 -
Msv Sinais de telecomando centralizado - -
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